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Anotacija. Analizuojant ir apibendrinant publikacijas, susijusias su sumaniojo
miesto kaip sumaniosios socialinés sistemos kategorija, isryskéja skirtumai tarp visy
sumaniyjy miestg apibidinanciy charakteristiky. Ypac iSsiskiria skaitmeninés
dimensijos indélis j bendrq sumaniojo miesto sqvokq. Publikacijose pastebimi
skirtingy autoriy nuomoniy panaSumai ir skirtumai skaitmeninés dedamosios
atzvilgiu. Sio straipsnio praktinés analizés dalis buvo parengta analizuojant
EUROSTAT duomenis, publikuoty tarptautiniy projekty atvirgsias duomeny bazes bei
Lietuvos informacinés visuomenés plétros komiteto sukauptq duomeny baze. Darbe
taikyta metodika, pagal kurig statistiSkai lyginamas pasirinkty miesty ir valstybiy
vietos sqrasuose pagal sumanumgq skaitmening dimensijq apibiudinantys rodikliy
rangai. Straipsnyje pateikiama panaSiy savo dydziu trijy Baltijos Saliy miesty
(Kaunas, Liepoja, Tartu) analizé skaitmeninés dimensijos poziuriu. Tyrimas parode,
kad $iy miesty rangavimo vietos atitinka paciy valstybiy vietas. Reikalingi tolesni
tyrimai, kuriais biity patikrvinta, kiek tai teisinga kitiems miestams.

RaktazodzZiai: sumanusis miestas, skaitmeninis miestas, skaitmeniné dimensija,
informacinés komunikacinés technologijos.
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Ivadas

Analizuojant sumaniojo miesto sgvokos supratimo raidg aiSkéja, kad XXI a.
pradzioje daugelyje publikacijy miesto sumanumas siejamas su informaciniy rysio
technologijy (IRT) plétojimu [18]. Autoriai T. Nam, T. Pardo, R. P. Dameri, A.
Cocchia, T. Ishida, K. Isbister, P. Van den Besselaar, S. Koizumi [26, 10, 18, 31, 7]
daznai vartojo savokg ,skaitmeninis miestas® (Digital City) ar ,el. miestas®
(Electronic City). Skaitmeninis miestas pasizymi tuo, kad daug paslaugy ir valdymo
perkelta j elektroning erdve [29]. Dauguma autoriy sutinka, kad skaitmeninis miestas
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yra sumaniojo miesto viena i§ dedamyjy. Mokslinéje literattiroje analizuojama keletas
sumanyjj miestg aprasanciy daliy (sumanusis pilietis, sumanioji valdzia, sumanioji
bendruomeng ir pan.), ir visose srityse dominuoja skaitmeniné dedamoji. Daugiausia
sumaniojo miesto projekty buvo inicijuojama ir siejama sprendziant energetikos
iStekliy efektyvaus panaudojimo problemas, panaudojant atsinaujinanéius energijos
Saltinius. Pavyzdys gali biiti projektas PLEEC (Planing for energy efficient cities),
kuriame daug démesio skiriama sumaniyjy miesty problemoms analizuoti. Peter van
den Besselaar ir Satoshi Koizumi knygoje ,,Digital Cities III* [31] informaciniy
technologijy (IT) taikyma siejo su socialiniu kapitalu. Autoriai akcentavo, kad, norint
paskelbti miestg iSmaniuoju, nepakanka, kad mieste buty keli ar keliasdeSimt
specialisty, turin¢iy puikiy informaciniy technologijy (IT) ziniy. PanaSiai
akcentuojama ir R. JuceviCiaus sumaniojo miesto modelyje, kuriame sumanusis
miestas traktuojamas kaip socialiné sistema [19]. ES inicijuotuose projektuose
sumaniajam miestui egzistuoti butina salyga IRT srityje — uZztikrinti interneto rySio
prieiga ir garantuoti elektroniniy paslaugy prieinamuma [32]. Sioje publikacijoje
buvo nagrinéjami 52 jvairiy pasaulio Saliy miestai, pretenduojantys j sumaniojo
miesto statusg. Daugumos iSvardyty miesty atstovai tvirtino, kad IRT atlieka
pagrindinj vaidmenj plétojant sumaniojo miesto projekta. D. Carter ypa¢ akcentuoja
biitinuma mazinti gebéjimo naudotis IRT aspektu atskirtj ir skirti daug démesio
sumanaus piliec¢io ugdymui [8].

Analizuojant mokslines publikacijas aiSkéja, kad autoriams problemiska
pasakyti, kokiu laipsniu ir kaip placiai turi baiti taikomos skaitmeninés technologijos
norint miestui siekti sumaniojo miesto auksto isivystymo lygio. Zinomose ir
duomeny patikimumu pripazintose atviro tipo duomeny bazése (EUROSTAT,
Jungtiniy Tauty duomeny bazé (DB), Lietuvos informacinés visuomenés plétros
komiteto DB ir t. t.) gausiai sukaupta jvairiy rodikliy. Taip pat yra jvairiy tyrimy,
skirty miestams ranguoti (vietoms paskirstyti), paprastai néra nagrinéjama, ar tie rasti
skirtumai yra reikSmingi, neatlieckama ir kitokia statistiné analizé. Tad straipsnyje Siai
aktualiai problemai spresti buvo pabandyta statistiSkai analizuoti Baltijos Saliy miesty
(Kauno, Liepojos, Tartu) rangavimo rezultatus ir taip prisidéti prie skaitmeninés
dedamosios reikimés nustatymo. Sio straipsnio fikslas — i3siaiskinti skaitmeninés
dedamosios reikSme¢ ir jtakg bendram sumaniojo miesto vystymuisi. Nustatytam
tikslui pasiekti reikia atlikti du pagrindinius uzdavinius: iSanalizuoti tarptauting
moksling patirtj, susijusig su sumaniyjy miesty skaitmenine dedamaja; pasirinkti ir
iSbandyti metodikg miesty rangavimo rezultatams apdoroti. Tyrimui buvo taikomi
statistinés analizés metodai (Lilliefors testas, ¢ testas).

Straipsnis finansuojamas Europos socialinio fondo 1éSomis pagal visuotinés
dotacijos priemone Nr. VP1-5.1-FM-01-V-02-001, jgyvendinant projekta ,,Sumanus
socialiniy sistemy vystymasis®.

Skaitmeninés dimensijos teoriniai aspektai

Sumaniojo miesto koncepcija buvo pradéta dometis XX a. paskutiniame
deSimtmetyje ir pastaraisiais metais vis labiau domimasi. Miestai varzosi dél



456

Irena Patasiené, Martynas Patasius. Skaitmeniné dimensija sumaniajame mieste ...

sumaniojo miesto pozymio priskyrimo ir pripazinimo. Tai susij¢ su sumaniyjy miesty
projekty atsiradimu ir Europos Sajungos parama [10]. Kai kuriy autoriy nuomone,
miesto skaitmenizacijos lygiui didelj poveikj daro informacinés sistemos [12, 13].
Autoriai skiria tris pagrindines miesto sistemas. Tai jvairiy operacijy sistemos, miesty
gyventojy ir sveéiy informavimo sistemos, miesty infrastrukttiros sistemos. Tolesnis
miesto sistemy skaitmeninimas ir sujungimas padeda miestieCiams buti labiau
informuotiems, sukuria papildomas galimybes pasireiksti besimokanciam miestui.
Galinga sprendimy paramos sistema, platus geografiniy informaciniy sistemy
naudojimas, atviro tipo duomeny baziy plétra padeda miesto administracijai priimti
realistiSkesnius sprendimus [16].

Europos Komisija skatina skaitmeniniy miesty vystymasi [30]. Tai susije su kai
kuriais prioritetais, nurodytais Europos Skaitmeninéje darbotvarkéje (The Digital
Agenda for Europe). Daugelyje Saltiniy [6, 25] sumanioji sistema siejama su
skaitmenine platforma. T. Bakici, E. Almirall, J. Wareham [6] nurodo salygas, kurias
reikia atitikti, kad sistema veikty kaip sumani. Jy nuomone, tam sistema turi turéti
tinkamg infrastruktiira, zmogiskaji kapitalg ir informacija. Norint sukurti sumanig
ekonomika, reikia sumaniy zmoniy, sumanios vyriausybes, sumanios savivaldybés ir
t. t. Skaitmeniné dimensija stipriai siejasi su intelektu ir inovatyvumu [20, 21]. Tas pat
Saltinyje teigiama, kad IRT yra pagrindiné zinias kurian¢iy organizacijy ir sumaniyjy
miesty platforma. 1 lenteléje apibendrinama informacija apie iSmaniyjy technologijy
galimg taikyma bendroje miesto sistemoje.

[ lentelé. IKT priemonés, kuriy diegimas padeda miestui tapti sumaniuoju miestu

Miesto Sritys, kur gali buti taikomi IKT priemoniy pavyzdziai
sistemos iSmaniis jrenginiai ir aplikacijos
Miesto Viesyjy paslaugy valdymas ir Miesto informaciniy aplikacijy
paslaugos administravimas sukiirimas, specializuoty jrenginiy
idiegimas
Gyventojai Sveikata, Svietimas, saugumas, El sveikata, el. Svietimas,
valdzios paslaugos specializuoty jrenginiy jdiegimas
Verslas Verslo aplinka El. verslo paslaugos
Transportas Keliai, vieSasis transportas, Transporto ir keliy el. sistemos
automobiliai, oro, vandens (transporto srauty valdymas),
transportas specializuoty jrenginiy jdiegimas
Komunikacijos | Kompiuteriniai tinklai, internetas, Duomeny rinkimas ir analizé
bevieliai tinklai, telefonai, naudojant mobilius jrenginius
kompiuteriai
Energija Dujos, naftos produktai, el. energija | IStekliy panaudojamo kiekio
optimizavimas panaudojant
sensorinius jrenginius
Vanduo Svarus vanduo (geriamas ir Monitoringy atlikimas, viesas
telkiniuose) rezultaty pateikimas

Saltinis: sudaryta autoriy pagal [20, 21].
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J. Anderson [2] akcentuoja, kad miestui, ketinan¢iam tapti sumaniuoju miestu,
butina turéti palankig infrastruktiirg (jdiegtas greitaeigis visaapimantis internetas,
pakankamas belaidzio interneto prieigos tasky kiekis, klasifikatoriy, biitiny registry
duomeny baziy turéjimas ir prieinamumas prie jy, galimybé naudotis atviromis
duomeny bazémis ir vizualizacijos priemonémis ir pan.). Autorius sitlo i$skirti 5
prioritetinius veiksnius: miesto lyderiy ir vizijos turéjimas, IKT infrastruktiiros
sukiirimas, integracija, inovacija, bendradarbiavimas. Démesio sutelkimas j juos gali
padéti lengviau pasiekti sumaniajam miestui keliamus reikalavimus. Autoriaus
tyrimas parodé keleto priemoniy jdiegimo efektyvumg: sumaniis namai sutaupo 30
proc. energijos, 15 proc. sumazéja mokesciai; jdiegta sumanioji energija sutaupo iki
45 proc. ir kaina sumazéja iki 15 proc.; sumaniyjy technologijy diegimas
organizuojant transporta sutrumpina kelionése praleistg laka iki 45 proc., o kastai
sumazeéja iki 15 proc. Tyrimo rezultatai parode, kad jdiegus jvairius sensorinius
prietaisus ir vaizdo kameras kriminaliniy nusikaltimy kiekis sumazégja iki 20 proc., o
i8laidy policijai i8laikyti sumazéjimo galima tikétis iki 30 proc. [2].

S. Anastasia, N. Komninos [1, 20, 21] nagringjo skaitmeninei dimensijai
priklausanciy indikatoriy jtakg artéjimui prie sumaniajam miestui atitinkanciy
reikalavimy. Visos galimos IRT aplikacijos skirstomos j grupes: el. informacija, el.
verslas, el. marketingas, el. valdzia, el. inovacijos, el. demokratija (el. pilietiskumas).
Vienos technologijos universiteto mokslininkai R. Giffinger, G. Haindlmaier, C.
Fertner, H. Kramar, E. Meijers ir kiti [14, 15], nagrinédami jvairius Europos
sumaniuosius miestus, atskirai neiSskyré skaitmeninés dedamosios, bet pateiké 6
dimensijas (sumanioji ekonomika, sumanioji valdzia, sumanusis gyvenimo biudas,
sumanioji aplinka, sumanusis gyventojas, sumanusis mobilumas), kuriy kiekvienoje
yra akcentuojama skaitmeniné dedamoji, t. y. galimybé ir biitinybé panaudoti
i8manigsias technologijas. Pavyzdziui, sumaniosios ekonomikos svarbi dedamoji yra
IRT panaudojimas versle, mobilumui butina tinkama IRT infrastruktiira, vieSos
prieigos prie interneto turéjimas, sumanioji aplinka turi pasizyméti IRT naudojimu
vieSajam saugumui uztikrinti, o kulttiros srityje numatomos jvairios skaitmenizavimo
formos; sumaniesiems pilieciams butina jgyvendinti mokymasi visa gyvenima,
nuotolinj mokyma ir pastovy kvalifikacijos kélima IRT srityje; sumaniojo gyvenimo
srityje bitina jgyvendinti el. sveikatos projektus ir uztikrinti internetinés sveikatos
paslaugas; sumaniosios valdzZios srityje reikia diegti kuo daugiau el. valdzios, el.
demokratijos, inovacijy ir inovatyviy IRT vieSyjy paslaugy. PanaSiu modeliu rémési ir
ji tobulino kiti autoriai [24]. S. Anastasia, T. Nam, T. Pardo ypa¢ akcentuoja miesto
bendruomenés nariy IRT iSmanymga, pasirengimg ne tik dirbti iSmaniaisiais
jrenginiais, bet ir orientuotis duomeny srautuose bei gebéti inicijuoti naujas
aplikacijas [1, 26, 8]. Paprastai sumanumo rango nustatymo tyrimams naudojami
statistiniai duomenys ir anketinés apklausos [11].

Kadangi IRT tradiciskai buvo naudojamos ir plétojamos ne visose srityse
vienodai, todél jy naudojimo iniciatyva priklauso visy pirma konkre¢iy sriciy
profesionalams. Informatikai tampa pagalbininkais, kurie padeda realizuoti
sumanyma. Cia didele reik§me turi naujos bendradarbiavimo formos, kaip
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bendrakiira. Vien pastaruoju laikotarpiu galima priskai¢iuoti apie 50 Europos
komisijos remiamy projekty, susijusiy su sumanumo sgvoka. H. Mandelson ir H.
Bradshaw [22] identifikavo deSimt pagrindiniy sri¢iy, kuriose galima taikyti
sumanigsias technologijas: sveikata, IKT raStingumo ugdymas, Svietimas, vieSasis
administravimas, regioniné ekonomika, transportas, energetikos iStekliy efektyvus
panaudojimas, paslaugos, kultiira, vieSosios tvarkos ir saugumo uztikrinimas.
Kiekviena i§ iSvardyty sriCiy turi subsriCiy, kurioms palaikyti reikia tam tikry
vartotojui  draugiSky programiniy aplikacijy. Jas kuriant turéty glaudziai
bendradarbiauti probleminés srities Zinovas, vartotojas ir informatikas. Diegiant
tokias priemones sudaromos salygos kurti naujas darbo vietas, o mazinant bedarbyste
prisidedama prie sumaniojo miesto indekso augimo. Tokio atvejo pavyzdys galéty
biiti kardiogramos pavaizdavimas iSmaniojo telefono ekrane panaudojant nediduka
specialy prieda prie iSmaniojo telefono. Kardiogramos duomenis apdorojanti
programa, esant aptiktiems Sirdies veiklos pakitimams, gali rekomenduoti kreiptis j
gydytoja, o ekstremaliu atveju duomenis galéty perduoti atitinkamiems specialistams.
Esant dideliam tokiy aplikacijy paplitimui, reikia numatyti papildomus medicininio
personalo etatus, kurie gebéty i§ virtualiai perduoty duomeny iSanalizuoti paciento
sveikatos biikle ir priimti teisingus sprendimus. Tam medicinos darbuotojas turéty
nustatyti paciento asmenybe, sulyginti duomenis su ankstesniais paciento jraSe
pateiktais tyrimy rezultatais, nustatyti rizikos gyvybei laipsnj ir organizuoti atitinkamag
pagalba. Akivaizdu, kad medicinos darbuotojui keliami reikalavimai turéti
pakankamai ne tik medicininiy, psichologiniy Ziniy, bet ir vadybiniy Ziniy, Ziniy apie
informacines sistemas, duomeny bazes, GPS sistemas, vizualizacijg ir pan.

Daugelis tyrimy, skirty sumaniesiems miestams nustatyti, taiko rangavimo
metoda [9, 14, 15]. Kai kurie autoriai taiko miglotosios logikos [3,4, 5] ar imitacinio
modeliavimo metodus [27, 28]. Kiekvienas i§ metody reikalauja apibrézti
charakteristikas, kurios veikia ,,sumanumo* lygj. Kiekviena charakteristika gali buti
aprasSyta tam tikrais veiksniais, kurie savo ruoztu atitinka tam tikrus duomenis. Juos
galima rasti duomeny bazése analizuojant antrinius duomenis. Jei tai nejmanoma,
galima atlikti apklausas ar duomenis rinkti kitu budu.

Apibendrinus atlikta mokslinés literatiiros analize, galima teigti, kad kol kas
nepavyksta surasti bendro algoritmo, pagal kurj biity galima nustatyti pakankama
skaitmenizacijos lygj, leidZiant] miestui tapti sumaniuoju miestu. Pavyzdziui,
Liuksemburgo sumanumo rangas tarp vidutiniy miesty (iki 500 000 gyventojy) yra
aukscCiausias Europoje, bet skaitmenizacijos srityje jo rezultatai yra prastesni.
Liuksemburgas pasizymi puikia ekonomika ir kitais rodikliais. Puikius rezultatus
skaitmenizacijos srityje rodo Suomijos miestai (Tampere, Turku), bet to nepakanka
pasiekti auk$ciausiaja sumanumg apibiidinanc¢ia bendrojo rango reik§me. Jie patenka j
geriausiy  SeSetg  (http://www.pleecproject.eu/). Lietuvos miesty rezultatai
iSanalizuotuose projektuose nebuvo detaliai iSnagrinéti.
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Baltijos Saliy miesty patirtis taikant sumanigsias skaitmenines
technologijas

Lietuvos vartotojai mielai naudoja iSmaniuosius jrenginius, naudojasi el.
paslaugomis ir Lietuvos miestus nori matyti priskirtus prie sumaniyjy grupés. Tai
rodo, kad pagal mobiliuosius jrenginius, tenkancius vienam gyventojui, Lietuva
priskiriama prie pirmaujanciy Saliy, greitaeigio interneto prieinamumas neprastesnis
nei kitose ES Salyse. ISmaniyjy jrenginiy naudojamumo didéjimas susij¢s su bendra
IRT plétra ir populiarumu. Norint suprasti ir iSsiaiSkinti iSmaniyjy jrenginiy,
aplikacijy ir paslaugy naudojimo tendencijas, tikslinga iSsiaiskinti pagrindiniy IRT
naudojamumo rodikliy palyginimg su ES $aliy vidurkiu. Remiantis EUROSTAT ir LR
informacinés visuomenés plétros komiteto 2014 m. parengtos ataskaitos [17]
duomenimis, 1 paveiksle pateiktas jvairiy rodikliy palyginimas. 2013 m IV ketvirtyje
internetu naudojosi 75 proc. LR gyventojy. Lietuvoje yra apie 30 proc. gyventojy,
kurie naudojasi 30 Mbs ir spartesniu interneto rysiu.
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1 pav. LR gyventojy ir imoniy naudojimosi IKT palyginimas su ES rodikliais

Saltinis: sudaryta autoriy pagal EUROSTAT ir LR informacinés visuomenés plétros komiteto
ataskaita.

Analizei (1 pav.) buvo parinkti tie skaitmening dimensija apibidintys
indikatoriai, kurie dazniausiai minimi jvairiose publikacijose ir projekty ataskaitose.
Palyginti su ES Saliy vidurkiu, Lietuva vis dar atsilieka pagal interneto kasdienio
naudojamumo (LR — 65,3 proc., o ES vidurkis — 71,7 proc.) ir naudojimosi internetu
namuose rodiklius (LR — 64,7 proc., o ES vidurkis — 78,6 proc.). Bendrus rodiklius
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mazina zmoniy, niekada nesinaudojusiy internetu, procentas (LR — 28,7 proc., o ES
vidurkis — 20,7 proc.). Kiti rodikliai: internetinés bankininkystés, dalyvavimo
socialiniuose tinkluose, naudojimosi el. valdzios paslaugomis, mokymosi internetu
rodikliai, yra geresni nei ES vidurkis. Ypac iSsiskiria pokalbiy internetu rodikliai (LR
— 69,7 proc., o ES vidurkis — 32,6 proc.). Sios priemonés populiarumg Lietuvoje
tikriausiai galima paaiskinti LR gyventojy intensyviu bendravimu su emigrantais.

Analizuojant duomenis buvo pasidométa ne tik indikatoriy reikSmiy vidutiniais
dydziais, bet ir atskirties tarp jvairaus amziaus grupiy dydziu. Remiantis TNS 2014
m. pavasarj atliktu tyrimu (http://www.tns.lt/It/news/interneto-naudotoju-tyrimas-
2014-m-pavasaris/) ir LR informacinés visuomenés plétros komiteto ataskaita, 2
paveiksle pateikti Lietuvos gyventojy naudojimosi internetu rezultatai procentine
iSraiSka pagal amziaus grupes. Diagrama parodo, kad nuo 40 mety amziaus Lietuvoje
nesinaudojanciy internetu Zmoniy akivaizdziai daugéja, ypac didelé atskirtis stebima
60—74 mety amziaus grupéje (tik 33 proc. Sios grupés gyventojy naudojasi internetu).
Jungtiniy Tauty atviros duomeny bazés (http://w3.unece.org ) duomenys rodo, kad
Latvijoje 43 proc. minétos grupés zmoniy naudojasi internetu, Estijoje — 50 proc., o
Svedijoje ir Liuksemburge — 85 proc. I§vardyti procentai rodo, kad tose $alyse, kuriy
miestai yra sumaniyjy saraso virSuje, naudojimosi internetu atskirtis jvairiose amziaus
grupése yra mazesné nei ty, kuriy sumanumo rangas yra mazas.
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Saltinis: sudaryta autoriy pagal [17] ir TNS tyrima

Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvoje vyresni Zmonés dar vis yra
nepakankamai susipazing su iSmaniosiomis technologijomis ir neturi reikiamy
igidziy jomis naudotis. Nors prie padéties gerinimo daug prisid¢jo vykdytas projektas
,Langas ] ateitj“, bet panasi atskirtis yra jauciama ir skirtingo dydzio miestuose. Pagal
TNS 2014 m. antrajame ketvirtyje sukauptus tyrimo duomenis ir apibendrinus penkiy
didziyjy Lietuvos miesty bei kity mazyjy miesty, kuriuose gyvena daugiau kaip 30
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000 gyventojy, rezultatus galima teigti, kad 81 proc. Zmoniy naudojasi internetu,
gyvenvietés, kuriose gyvena iki 2000 gyventojy, internetu naudojasi 64 proc., o
likusiuose miesteliuvose — 73 proc. Toks pasiskirstymas rodo, kad ir sumaniyjy
gyvenvieCiy galima buty tiketis didesniuose miestuose. Kita sritis, kurioje Lietuva
gerokai atsilicka, — nuolatinis IRT Ziniy gilinimas. Suomijos 17 proc. jmoniy savo
darbuotojams nuolat sudaro salygas kelti kvalifikacija IT srityje, Lietuvoje, Latvijoje,
Lenkijoje tik 5-6 proc. jmoniy tuo ripinasi. Reikia atkreipti démesj | pasaulio patirtj,
kuri rodo, kad siekis tapti sumaniuoju miestu, gyventojy aktyvus naudojimasis IRT ir
bendra miesto skaitmenizacija yra biitina salyga, bet nepakankama.

Nagrin¢jant skaitmeninés dimensijos jtaka sumaniojo miesto aspektu, tikslinga
jvertinti, koks gyventojy procentas iSmaniuosius telefonus naudoja narSyti internete
per GPRS, UMTG ar pan. 3 paveiksle parodyta ES Saliy gyventojy iSmaniyjy telefony
naudojimo narSyti internete diagrama, sudaryta pagal EUROSTAT (rodiklis:
isoc_ci_im_1i) ir LR informacinés visuomenés plétros komiteto 2012 mety duomenis.
AkivaizdZziai matyti, kad Baltijos Salys dar gerokai atsilieka nuo pirmaujanc¢iy pagal §j
rodiklj Svedijos (SE) — 56 proc., Jungtinés Karalystés (UK) — 48 proc., Suomijos (FI)
— 40 proc. Sestoje vietoje yra Liuksemburgas, kuris pagal jvairiy skaiiavimy
rezultatus priskiriamas prie pirmaujanéiy sumaniyjy miesty. Sis Liuksemburgo
rodiklis siekia 35 proc. (6 vieta). Latvijos, Estijos ir Lietuvos rodikliai yra 11-14
proc. (atitinkamai 16, 18, 19 vietos). ES $aliy vidurkis yra 23 proc. (10 vieta).
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3 pav. ES §aliy gyventojy iSmaniyjy telefony naudojimas narSyti internete

Saltinis: sudaryta autoriy pagal EUROSTAT ir LR informacinés visuomenés plétros komiteto
duomeny bazg.

Aprasytas rodiklis daro jtaka bendrai IRT vystymosi indekso reikSmei, bet ne
tieck, kad pagal Siuvos rodiklius valstybiy rangai turéty sutapti. Tais paciais
analizuojamais 2012 m. Lietuvos IRT iSsivystymo indeksas pagal Jungtiniy Tauty
tarptautinés  telekomunikacijy sgjungos duomenis (http://www.itu.int/en/ITU-
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D/Statistics/Pages/publications/mis2013.aspx) buvo 5,88 ir uzimta 44 vieta tarp 157
pasaulio valstybiy; Latvijos — 6,36 (35 vieta); Estijos — 7,28 (22 vieta); Liuksemburgo
— 17,93 (9 vieta); Svedijos — 8,45 (2 vieta); Koréjos — 8,57 (1 vieta). Jei ES 3aliy sarase
tarp Estijos, Latvijos ir Lietuvos skaitmenine dedamaja apibtuidinanciy indikatoriy
skirtumai nedideli, tai pagal IRT i$sivystymo indeksg atskirtis jau¢iama didesné.

Norint i$siaiSkinti miesto sumanumo lygj, tikslinga palyginti kaimyniniy
valstybiy panaSaus iSsivystymo miesty rezultatus su vidutine tyrime dalyvavusiy
miesty atitinkamo indikatoriaus reikSme. Analizei buvo naudoti projekto PLEECC
sukaupti duomenys. Projektas skirtas sumaniomis priemonémis pasiekti kiek galima
didesnj energijos naudojimo efektyvumg. 2014 m. ataskaitoje buvo pateiktos ir
apibendrintos projekte dalyvavusiy 70 vidutinio dydzio (iki 500 000 gyventojy)
Europos miesty SeSios modelio charakteristikos, kurias apibidino 74 pasirinkty
indikatoriy reik§més. Sio tyrimo rezultatai rodo, kad pirmasias vietas uzémé
Liuksemburgas, Aarhus, Turku, Aalborg. Analizuojant vieSai pateiktus PLECC
projekte apie dalyvavusius miestus sukauptus duomenis
(http://www.pleecproject.eu/), buvo nesunku iSskirti Estijai, Latvijai ir Lietuvai
atstovaujancius miestus (Tartu, Liepoja ir Kaunas) ir palyginti jy rezultatus su tyrime
dalyvavusiy miesty atitinkamy rodikliy reikSmiy vidurkiais. 4 paveiksle pateikta
diagrama parodo Tartu, Liepojos, Kauno sumanig ekonomikg, sumanius zmones,
sumany mobiluma, sumanig aplinkg bei sumany gyvenimg apibtudinanciy atitinkamy
indikatoriy apibendrintas reikSmes. Ketvirtoji kreivé rodo visy tyrime dalyvavusiy
miesty atitinkamas charakteristikas nusakanc¢iy indikatoriy reik§miy vidurkj.

=——Tartu
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ekonomika Liepoia

0.6 e Vidurkis

0,4
Sumanus Sumanus
gyvenimas Zmoneés
. . Sumanus
Sumani aplinka

valdymas
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mobilumas

4 pav. Kauno, Liepojos ir Tartu sumanumo rodikliy rezultaty palyginimas su projekte
dalyvavusiy 70 vidutinio dydZzio ES miesty indikatoriy reikSmiy vidurkiu

Saltinis: sudaryta autoriy pagal PLECC projekto (http://www.pleecproject.eu/) duomeny bazés
duomenis.
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Kiekvienos 1§ 4 paveiksle pateikty SeSiy charakteristiky reikSmés buvo
normalizuotos (vidurkis 0, standartinis nuokrypis 1). Kreivés parodo, kad Liepojos ir
Kauno rezultatai panasiis pagal sumanios ekonomikos, valdymo ir sumaniy zmoniy
kategorijas. Tartu rezultatai yra labiau artimesni visy projekte dalyvavusiy 70 miesty
vidurkiui, bet gerokai atsilicka nuo pirmaujancio Liuksemburgo rodikliy visy 6
charakteristiky teigiamy reikSmiy (pvz., sumani ekonomika — 1,9; sumanus
gyvenimas — 0,67). Skaitmeninei dimensijai apibiidinti projekto duomeny bazéje yra
sukauptos miesty informaciniy technologijy infrastruktiiros indikatoriy reikSmés,
kurios visuose 3 miestuose yra teigiamos (Tartu — 0,531; Kaunas — 0,392; Liepoja —
0,94). Tai rodo visy trijy aptarty miesty potencialg ir galimybe siekti kity sumanumag
apibudinanciy rodikliy pagerinimo. 5 paveiksle pateikti Kauno, Tartu ir Liepojos
aptarty rodikliy rangavimo rezultatai, nurodantys bendrai uzimtg vieta tarp 70
dalyviy.
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5 pav. Kauno, Liepojos ir Tartu rangavimas pagal sumanumo rodikliy uZimama vieta
nagrinéjant pasirinktus 70 vidutinio dydZio Europos miestus

Saltinis: sudaryta pagal PLECC projekto duomeny bazés (http:/www.smart-cities.eu/)
duomenis.

Diagramos rodo, kad Kaunas pirmauja tik pagal sumanios aplinkos kategorija. Ir
4, ir 5 paveiksluose pateikti geri Tartu rezultatai nestebina, nes dar 2012 m. Estijos el.
valdzios indeksas virSijo ES 28 valstybiy indeksy vidurkj [33]. Lietuva pasizymi
didziausia pazanga 2004-2012 m. [33]. Tai rodo, pavyzdziui, niekada
nesinaudojan¢iy kompiuteriu zZmoniy kitimas: 2005 m. niekada nesinaudojanciy
kompiuteriu Lietuvoje buvo net 53 proc., Liuksemburge — 18 proc., Danijoje,
Svedijoje — 8 proc., Estijoje — 34 proc., o 2013 m. Liuksemburge liko 4 proc.,
Danijoje, Svedijoje — 3 proc., Estijoje — 15 proc., o Lietuvoje — 26 proc.
(http://statistika.ivpk.It/).

Kadangi daugeliu atvejy Saltiniuose pateikiami tik miesty rangavimo rezultatai,
jie ir buvo analizuoti. Visy pirma buvo patikrinta, ar miesty uzimamos vietos pagal
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skirtingus pozymius pasiskirsc¢iusios pagal normalinj skirstinj. Tam naudotas
Lilliefors testas (patikimumo lygmuo — 0,05). IS 70 miesty tik 8 atvejais buvo
patvirtinta hipotezé, kad pasiskirstymas néra normalinis. Taip pat buvo patikrinta
(naudojant ¢ testq), ar Baltijos Saliy miesty viety vidurkiai skiriasi statistiskai
reikSmingai. Visais trimis atvejais skirtumai buvo statistiskai nereikSmingi (Kaunui ir
Liepojai p = 0,3878, Kaunui ir Tartu — p = 0,0730, Tartu ir Liepojai — p = 0,7026).
Pavyzdziui, skirtumas tarp Kauno ir Liuksmemburgo yra statistiskai reikSmingas (p <
0,001). Dar buvo patikrinta, ar miesto vietg sagraSuose galima sieti su valstybés vieta.
Tam buvo lyginti miesty viety (perskaiCiuoty j procentus miesty, kurie uzémé
aukstesnes vietas) vidurkiai su atitinkamos valstybés viety (perskaicCiuoty analogiskai)
vidurkiais. Pasirodé, kad visais trimis atvejais skirtumas buvo statistiSkai
nereikSmingas (Kaunui p = 0,2929, Liepojai p = 0,2041, Tartu p = 0,7296).

Kaip buvo minéta straipsnio pirmoje dalyje, skaitmeniniam dedamosios
sustiprinimui privalo biiti pakankamai aplikacijy, skirty iSmaniesiems jrenginiams.
Dalis jy gali biiti sukurtos entuziasty, bet didzioji jy dalis turéty biti aptartos su
miesto vadovais. Miestai turi savo specifiniy dalyky, kurie budingi tik tam miestui.
Pavyzdziui, Kauno ir Druskininky ar kito kurortinio miesto poreikiai i§maniosioms
aplikacijoms turéty skirtis. Nagrin¢jant puikiai vertinamy sumaniyjy miesty
vystymasi, paaiskéja, kad prie puikiy rezultaty daugiausia prisideda didziosios IRT
firmos, kaip IBM, Microsoft ir kt. Tai patvirtina Singapiiro pavyzdys —sumaniojo
miesto kiirimo projekte aktyviai dalyvauja ne tik ministerijos, bet ir IBM, Microsoft ir
vietiniy IT firmy aljansas [27]. Lietuvoje yra kelios jmonés, kurios uzsiima mobiliyjy
aplikacijy ktirimu ir diegimu. Viena i$ jy — UAB ,,App Camp*. Sritys, kurioms jmoné
sitilo taikyti sumaniuosius prietaisus ir atitinkama programine jrangg: prekyba, el.
komercija, nekilnojamasis turtas, bankininkysté, draudimas, televizija, pramogos,
renginiy organizavimas, telekomunikacijos, energijos naudojimas, vandens
naudojimas, transportas, sveikatos prieziiira, vieSosios paslaugos, Svietimas ir t. t.
Norint uztikrinti gerg prieinamumg prie programy, biitina, kad jos veikty ir biity
pritaikytos visoms pladiai naudojams operacinéms sistemoms ir jvairioms jy
versijoms (i0S, Android, Windows Phone, Blackberry, Symbian). Nereikéty pamirsti
ir naudoti papildomus ir vis labiau plintancius priedus: Kinect, Google Glass akinius
ir pan. Populiariy sprendimy pavyzdziai, realizuoti iSmaniuosiuose jrenginiuose, gali
buti Sie: vartotojy lojalumo programos, internetinés ir mobiliosios parduotuvés,
uzduociy valdymo sistemos, vaizdo transliavimas internetu, laiko valdymo sistemos,
vartotojy elgsenos analizé, programélés TV laidy ziGrovams, finansiniai
skai¢iuotuvai, zaidimai, eismo saugumo asistentas ir t. t.

2014 m. Lietuvoje inovatyviausiomis pripazintos $ios mobiliesiems telefonams ar
plansetiniams kompiuteriams skirtos aplikacijos: UAB ,EVP International*
sprendimas ,,Paysera mobilioji piniginé“ (kategorija m. verslas ir komercija),
Valstybinei mokes¢iy inspekcijai prie Finansy ministerijos mobilioji aplikacija
»Pranesk® (kategorija m. valdzia ir dalyvavimas), UAB ,Hnit-Baltic* programeélé
,01, pranesiu!“, UAB ,,Tag of Joy*“ programélé ,,ABC knygelé*“ (kategorija m.
mokymasis ir §vietimas), UAB ,,Telesoftas” interaktyvi knyga ,,Hour of the Wolf
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(Vilko valanda)“ (kategorija m. pramogos ir gyvenimo biidas), UAB ,,Informaciniy
technologijy organizacija sprendimas®“ — ,,Rotten WiFi*“ (kategorija m. kultiira ir
turizmas), UAB ,,Media Benz Telekomunikacijos® ir UAB ,,App Camp sprendimas® —
»oporto TV (kategorija m. medija ir naujienos), UAB ,,App Camp* programélé
»Alternatyvioji komunikacija“ (kategorija m. jtraukimas ir jgalinimas). Pazymétina ir
sékmingiausia 2014 m. programélé ,,Zoombook®. ]domiu ir originaliu sprendimu
pasizymi aplikacija ,.eTaksi“, kurig suktré Taksi.lt atstovai. YpaC populiari ir
naudinga aplikacija — ,,Apgamy savikontrolés gidas®. Populiaréja ir LRT sitilomos
programélés — LRT gidas (http://www.lrt.1t/apie-Irt/programeles). Analizuojant
Lietuvos skaitmeninés infrastruktiiros pasirengimg sumaniyjy miesty vystymui, negali
nepastebéti, kad padétis geréja: suformuotos ir palaikomos daugumos reikalingy
registry duomeny bazés (http://www.registrai.lt); atnaujinamas ir nuolatos papildomas
atviry duomeny baziy sarasas (http://opendata.gov.lt); informacinés visuomenés
plétros komitetas sukiiré stebésenos informacing sistema, kurioje kaupiami IRT
plétros srities statistiniai duomenys (http://statistika.ivpk.It/) ir skelbiami informacinés
visuomenés plétros 2014-2020 m. programos ,Lietuvos Respublikos skaitmeniné
darbotvarke* vertinimo kriterijy pasiekimai.

ISvados

1. Atlikta literatiiros analizé parodé, kad nesutariama dél bendro sumaniojo
miesto modelio. Beveik visi modeliai siejami su skaitmenine dedamaja. Sumaniajam
miestui egzistuoti biitinas miesto skaitmeninimas. Sumanusis miestas privalo turéti
pakankama IKT infrastruktirg, bet licka neaiSku, kokj skaitmeninimo lygj bitina
pasiekti konkretaus miesto atveju. ISanalizuoti pavyzdziai rodo, kad skaitmenizavimo
srityje pirmaujantys miestai nebitinai bus pirmaujantys sumaniyjy miesty sarase.
Tyrimas parodé, kad pirmaujanéiy sumaniyjy miesty skaitmenizacijos lygis yra
palyginti aukstas (visi nagrinéti $iy miesty rodikliai yra geresni uz ES vidurkj).

2. Kadangi daugeliu atvejy yra turimi tik miesty rangavimo rezultatai, iSbandyta
metodika, pagal kurig statistiSkai lyginamos miesty ir valstybiy vietos saraSuose,
prireikus (kai viety skaiCius sgrasuose skiriasi) perskai¢iuojamos jos i procentus.
Nustatyta, kad pagal tokia metodika pasirinkty Baltijos Saliy miesty rodikliai skiriasi
statistiSkai nereikSmingai (Kaunui ir Liepojai p = 0,3878, Kaunui ir Tartu — p =
0,0730, Tartu ir Liepojai — p = 0,7026). Tai, kad esama ir statistiSkai reik§Smingy
skirtumy (pavyzdziui, tarp Kauno ir Liuksemburgo rodikliy), leidzia tikétis, kad
metodika taikoma tikriems skirtumams nustatyti ir turéty biiti bandoma toliau.

3. Noustatyta, kad pasirinkty Baltijos Saliy atveju miesto vieta pagal sumanumo
rodiklj mazai skiriasi nuo visos valstybés vietos pagal panaSius rodiklius (Kaunui p =
0,2929, Liepojai p = 0,2041, Tartu p = 0,7296). Toliau reikety istirti, kiek tai galioja
kitiems ES Saliy miestams. Norint detaliau nustatyti skaitmeninés dimensijos jtakg
bendram miesto sumanumo rodikliui, reikia atlikti tyrima, kurj atliekant biity sukaupti
duomenys apie skirtingy rodikliy grupes, o tai sudaryty salygas atlikti iSsamig analizg.
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Irena PataSiené, Martynas Patasius
Digital Dimension in Smart City: Case of Cities of Baltic Countries
Abstract

Analysis of publications related to category of smart cities as smart social system shows

differences between all characteristics describing the smart city and especially the contribution
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of digital dimension to the general concept of smart city. Differences and similarities of
opinions of different authors about the digital dimension have been noted. The practical
analysis has been prepared using EUROSTAT, the open databases published by international
projects and Lithuanian committee for development of information society. A methodic that
uses statistical comparison of places of states and cities in lists ranked by various indicators of
smartness has been tried out. The paper compares three cities (of a similar size) of Baltic
countries (Kaunas, Liepaja and Tartu) from the point of view of digital dimension. The
investigation has shown that their positions in the abovementioned lists correspond to the
positions of the states. Further research is required to find out to what extent that is true for
other cities.
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